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1 



Turlager und Verfahren zum Montieren 
einer Tiir 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Turlager mit einem Tragarm zur Befestigung an ei- 
nem Tiirrahmen und einem Lagerzapfen zur Einfuhrung in eine Bohrung einer Tur. wobei 
10 das Turlager insbesondere zum Einsatz an Tiiren von Kaltegeraten vorgesehen ist, sowie 
ein Verfahren zum Montieren einer Tur. das insbesondere mit diesem Turlager durchfuhr- 
bar ist. 

Die Tiiren von KaitegerSten und Ihre Lager sind im allgemeinen so konstruiert, dass sie 
15 ohne Notwendigkeit des Austauschs von Teilen fur die Aufhangung einer Tur wahlweise 
mit rechtem oder mit linkem Anschlag geeignet sind. Dies ermoglicht es dem Hersteller 
der Kaitegerate. Turen und Lager einheitlich zu fertigen. wobei eine Entscheidung uber 
die Lage des Anschlags der Tur erst bei der Aufstellung des Kaltegerats beim Benutzer 
getroffen werden muss und dort gegebenenfalls auch nachtraglich revidierbar ist. 

20 

Herkommliche Turlager umfassen im allgemeinen einen Tragarm aus Metall, der z.B. aus 
einem starken Blech ausgestanzt sein kann, und an den ein ebenfalls metallischer, zylind- 
rischer Lagerzapfen angeschweifit ist. Um mit solchen Turlagern eine Tiir von Hand zu 
montieren. wird man im allgemeinen zunachst das untere Traglager am Tiirrahmen des 

25 Kaltegerats befestigen, die Tiir mit einer zu diesem Zweck vorgesehenen Bohrung iiber 
den Lagerzapfen des unteren Turlagers stulpen, den Lagerzapfen in eine entsprechende 
Bohrung am oberen Rand der Tiir einstecken und schlieBlich das obere Turlager am Tiir- 
rahmen befestigen. Wenn bei dieser Prozedur die Tiir zwischenzeitlich verkantet. kann 
dies zu Schaden am unteren Tiirlager und insbesondere an der unteren Bohrung der Tur 

30 fuhren. Die Montage der Tur bzw. die Anderung des Tiiranschlags ist daher fur ungeubte 
Personen nicht leicht durchzufiihren und mit Risiken verbunden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist. ein Tiirlager der eingangs angegebenen Art bzw. 
ein Montageverfahren zu schaffen, mit dem es auch ungetibten Personen einfach mQglich 
35 ist, eine Tur zu montieren oder deren Anschlag zu andern. 



01P4001 
HW/si/cd 



Die Aufgabe wind erfindungsgemafi dadurch gelost, dass der Tragarm eine Bohrung zur 
formschlussigen Aufnahme eines Sockelabschnitts des Lagerzapfens aufweist. und dass 
Sockelabschnitt und Tragarm mit Rastelementen zum Verhaken des Lagerzapfens am 
Tragarm ausgestattet sind. Ein so konstruiertes Turlager eriaubt es, zur Montage der Tur 
zunachst lediglich die Tragarme am Turrahmen anzubringen. Sobald dies geschehen ist, 
kann eine Person die Tur in geeigneter Stellung zwischen die Tragarme halten, so dass 
die Lagerzapfen durch die Bohrungen der Turlager hindurch in die Bohrungen der Tur 
eingeschoben und am Lagerzapfen verrastet werden konnen. Das Einschieben und Ver- 
rasten der Lagerzapfen nimmt nur kurze Zeit in Anspruch, so dass die Gefahr eines un- 
beabsichtigten Verkippens der Tur in dieser Zeit relativ gering ist. Insbesondere konnen 
die Lagerzapfen eingeschoben werden, wahrend die Tur am Turrahmen aniiegend 
gehalten wird, wahrend beim oben beschriebenen herkommlichen Verfahren die Tur in 
der Regel in Offenstellung festgehalten werden muss, um den zum Befestigen des oberen 
Turlagers am Turrahmen notwendigen Zugang freizuhalten. 

Denkbar ist auch, den Lagerzapfen des oberen Turlagers noch vor dem Anbringen der 
Tur einzurasten, so dass die obere Bohrung der Tur schrag von unten kommenden uber 
den oberen Lagerzapfen gestulpt werden kann und anschlieBend, nachdem die Tur mit 
ihrer gesamten Flache am Turrahmen aniiegt, der untere Lagerzapfen eingerastet wird. 

Eine erste Ausgestaltung des Turlagers sieht vor, dass die Rastelemente eine Kante an 
dem Tragarm und eine flexible Klammer mit einem beim Einschieben des Sockelab- 
schnitts in die Bohrung des Tragarms von dem Sockelabschnitt abspreizbaren Schenkel 
umfassen, der eine Nase zum Hintergreifen der Kante tragt. Um ein nachtragliches Losen 
des Lagerzapfens, etwa zum Andern des Turanschlags, zu ermoglichen, sind der Trag- 
arm und der Schenkel vorzugsweise so geformt, dass ein Werkzeug zum Losen der Nase 
von der Kante zwischen den Schenkel und den Tragarm einfuhrbar ist. 

Einer anderen Ausgestaltung zufolge umfassen die Rastelemente wenigstens eine Aus- 
sparung an der Bohrung und wenigstens einen beim Einschieben des Sockelabschnitts in 
die Bohrung des Tragarms zur Achse der Bohrung hin biegbaren Schenkel des Sockelab- 
schnitts, der eine Nase zum Eingreifen in die Aussparung tragt. Bei dieser Ausgestaltung 
ist bevorzugt, dass die Aussparung sich nur uber einen Teil des Umfangs der Bohrung 
erstreckt, und dass der Sockelabschnitt in der Bohrung drehbar ist, um die Nase aus der 
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Aussparung zu verdrangen. D.h. durch Drehen des Sockelabschnitts wird die Verrastung 
zwischen diesem und dem Tragarm gelost, und Tragarm und Lagerzapfen konnen von- 
einander getrennt werden. 

Um das Drehen zu erieichtern, waist der Sockelabschnitt vorzugsweise an einem vom 
Lagerzapfen abgewandten Ende eine Aussparung zur formschlussigen Aufnahme sines 
Drehwerkzeugs wie etwa eines Schraubenziehers, eines Innensechskantschltissels oder 
dergleichen auf. 

Der Lagerzapfen und der Sockelabscinnitt konnen vorteilinaft einteilig aus einem Kunst- 
stoffmaterial, insbesondere einem faserverstarkten Kunststoffmaterial, geformt sein. Es ist 
aber auch durchaus moglich, dass der Lagerzapfen aus Metall und der Sockelabschnitt 
aus dem Kunststoffmaterial besteht, und dass beide zu einem einheitlichen Teil fest zu- 
sammengefugt sind. 

Auch der Tragarm kann aus einem Kunststoffmaterial, insbesondere einem faserver- 
starkten Kunststoffmaterial, geformt sein. 

Zur Entlastung des Lagerzapfens ist vorzugsweise ein Walzlager zur Abstiitzung der Tur 
um den Lagerzapfen herum angeordnet. im Falle eines unteren Turiagers ist dieses 
Walzlager zweckmaliigerweise ein Axiallager. Wegen seiner geringen Bauhohe ist ein 
Tonnenlager bevorzugt. 

Ein solches Walzlager ist bekanntlich aus zwei Ringen aufgebaut, die mit Hilfe von zwi- 
schen ihnen angeordneten Walzkorpern gegeneinander drehbar sind. Gemali einer ers- 
ten Ausgestaltung ist jedem Walzkorper ein rampenformiger Ringabschnitt zugeordnet. 
Eine solche Gestaltung der Ringe fuhrt dazu, dass mit fortschreitender Drehung der Tur 
die axiale Ausdehnung des Waizlagers zunimmt und die Tur angehoben wird. Dieser Ef- 
fekt kann genutzt werden, um eine Ruckstellkraft auf die Tur in Richtung ihres geschlos- 
senen Zustands auszuuben. 

Die Zahl der Walzkorper ist bei einem solchen Lager vorzugsweise auf nicht mehr als drei 
beschrankt. Dies ermoglicht eine Drehbewegungsfreiheit des Turiagers von nahezu 120°. 
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5 Alternativ oder auch in Kombination mit der Rampenform konnen die Ringe zu jedem 
Walzkorper wenigstens eine Vertiefung aufweisen, in die die Walzkorper jeweils gieich- 
zeitig eingreifen, und die so eine Rastposition der Tur festlegen. 

Um zu verhindern, dass die Walzkorper den jeweils ihnen zugeordneten Bereich der Rln- 
10 ge verlassen, sind zweckmaliigerweise iVlittel zur Beschrankung der Drehbewegungsfrei- 
heit wie etwa ein mechanischer Anschiag vorgesehen. 

Im Falle eines oberen Turlagers, das im wesentlichen radiale Krafte auffangen muss, ist 
das Waizlager zweckmafiigenweise als Radiallager, insbesondere als Nadellager ausge- 
1.15 bildet. 

Um eine Rastposition der Tur zu definieren. kann das TQrIager auch mit einem durch eine 
Feder beiastet bewegbaren SchlieRkorper ausgestattet sein, der durch Drehen der TQr in 
eine bzw. aus einer Eingriffstellung mit einem GegenkSrper bringbar ist. wobei die Ein- 
20 griffstellung die Raststellung der TCir fixiert und au(ierhalb der Eingriffstellung die Tur frei 
drehbar ist. 

Eine Fuhrung fur die Bewegung des SchlielJkorpers ist vorzugsweise mit einem Ring des 
Walzlagers test verbunden. Insbesondere konnen der Ring und die Fuhrung zu einem 
25 Gehause verbunden sein. welches das Lager nach aulien im wesentlichen abschlielit. 

Der Tragarm kann mit einem uberstehenden Anschiag zur Festlegung seiner Position an 
dem TOrrahmen versehen sein. In einem solchen Fall ist es zweckmafiig, dass der 
Schlielikorper an einer von dem Turrahmen abgewandten Seite des Anschlags angeord- 
30 net ist. Durch diese Anordnung ist der Gegenkorper so weit, wie am Tragarm moglich. von 
dem Lagerzapfen entfernt, so dass der Schlielikorper und der Gegenkorper bei gegebe- 
ner Gestalt und Starke der Feder ein relativ groRes Drehmoment auf die Tur ausuben 
konnen. 

35 Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung von Ausfuhrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefugten Figuren. Es zeigen: 
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Fig. 1 einen Schnitt durch den unteren Bereich des Turrahmens und der Tur eines Kalte- 
gerats, der mit einem erfindungsgemaSen unteren Turlager ausgestattet ist; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Tragarms des Turlagers mit daran montiertenr» 
Lagerzapfen; 

Fig. 3 einen Schnitt durch den oberen Bereich des Turrahmens eines Kaltegerats mit 
einem daran montierten Lagerzapfen gemaB der Erfindung; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Lagerzapfens aus Fig. 3; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Lagerarm aus Fig. 3; 

Fig. 6 eine auseinandergezogene perspektivische Ansicht eines Walzlagers, das bei dem 
Turlager nach Fig. 1 einsetzbar ist; 

Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie VII-VII aus Fig. 6; 

Fig. 8 einen Schnitt analog dem der Fig. 7 durch eine zweite Ausgestaltung des Walzla- 
gers; 

Fig. 9 einen Schnitt analog dem der Fig. 7 durch eine dritte Ausgestaltung des Walzla- 
gers; 

Fig. 10 eine Ansicht eines Walzlagerrings mit Mitnehmer; und 

Fig. 11 eine Draufsicht auf einen unteren Tragarm mit Walzlager gemali einer weiteren 
Ausgestaltung der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt einen vertikalen Schnitt durch den unteren Bereich eines Turrahmens 1 und 
der Tur 2 eines Kaltegerats. Ein im wesentlichen stabformiger Tragarm ist durch eine Off- 
nung an der Vorderseite des Turrahmens 1 in das Gehause des Kaltegerats eingescho- 
ben und darin z.B. durch Verschraubung oder Verrastung befestigt. Der Tragarm 3 hat auf 
dem uberwiegenden Teil seiner Lange die Gestalt eines umgekehrten U-Profils; mit einem 



01P4001 
HW/si/cd 



massiven Kopfabschnitt 5, durch den sich vertikal eine Bohrung 6 erstreckt. An den um- 
gekehrt U-formigen Abschnitt des Tragarms 3 ist ein zu den Seiten und nach oben vor- 
springender Anschlag 4 angeformt, der die Tiefe festlegt, bis zu der der Tragarm 3 in die 
Offnung des Gehauses einfuhrbar ist. 

In der Bohrung 6 ist ein Lagerzapfen 7 formschlussig aufgenommen. Der Lagerzapfen 7 
setzt sich zusammen aus einem nach oben uber den Tragarm 3 vorstehenden Stift 8 und 
einem Sockelabschnitt 9. Der Sockelabschnitt 9 ist aufgebaut aus einem zylindrischen 
Abschnitt 10, dessen Durchmesser etwas grofter als der des Stiftes 8 ist, und einer 
Klammer 11, die sich vom zylindrischen Abschnitt 10 aus zunachst horizontal erstreckt 
und dann in einen vertikalen Schenkel 12 mit daran angeformter, zum zylindrischen Ab- 
schnitt 10 hin gewandter Nase 13 ubergeht. Die Klammer 11, insbesondere ihr Schenkel 
12, ist in sich flexibel, so dass beim Einschieben des Lagerzapfens 7 von unten her in die 
Bohrung 6 die Nase 13 zunachst elastisch nach auBen abgespreizt werden kann, um an- 
schiieBend, wenn der Lagerzapfen 7 seine Endposition in der Bohrung 6 erreicht, hinter 
eine am Kopfende 5 des Tragarms 3 gebildete Kante 14 (siehe Fig. 2) einzugreifen und 
den Lagerzapfen 7 so fest zu verhaken. 

Eine am Kopfende 5 des Tragarms 3 ausgebildete Schragflache 15 ist vorgesehen, um 
das Einschieben eines Werkzeugs wie etwa eines Schraubendrehers zwischen das Kopf- 
ende 5 und die Klammer 12 zu erleichtern und dadurch die Nase 13 von der Kante 14 
wieder zu losen. Wenn dies geschehen ist, ist es moglich, den Lagerzapfen 7 nach unten 
aus der Bohrung 6 herauszuziehen und anschlieUend die Tur 2 auszuhangen. 

Der Lagerzapfen 7 kann einstuckig aus einem vorzugsweise faserverstarkten Kunststoff- 
material geformt sein. Mit einem solchen Material ist es einerseits moglich, den Stift 8 mit 
einer fur die Halterung der Tur 2 ausreichenden Festigkeit und Steife auszubilden, ande- 
rerseits aber die Klammer 12 flexibel zu machen. 

Es ist jedoch auch moglich, nur den Sockelabschnitt 8 aus Kunststoff zu formen und mit 
einem Stift 8 aus Metall zum Lagerzapfen 7 zu verbinden. Z.B. kann der metallische Zap- 
fen 8 so lang bemessen werden, dass er sich bis in den zylindrischen Abschnitt 10 hinein 
erstreckt. und der gesamte Sockelabschnitt 9 wird durch teilweises Umspritzen des Stiftes 
8 mit dem Kunststoffmaterial hergestellt. 
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Das Kopfende des Tragarms 3 und der Sockelabschnitt 9 sind hinter einer abnehmbaren 
Blende 16 verborgen. 

Auf der Oberseite des Tragarms 3, den Stift 8 umgebend, ist ein Walzlager 17, vorzugs- 
10 weise ein Kugel- oder insbesondere Tonnenlager angeordnet. Das Walzlager 17 tragt den 
wesentlichen Teil des Gewichts der Tur 2. Der Stift 8 des Sockelabschnitts 9, der in eine 
sackformige Bohrung 18 der Tur 2 eingreift, beriihrt den Boden der Bohrung 18 nicht und 
nimmt deshalb im wesentlichen nur Krafte in radialer Richtung auf. 

15 Die Figuren 3, 4 und 5 zeigen ein oberes Turlager bzw. dessen Lagerzapfen. Fig. 3 ist ein 
vertikaler Schnitt analog dem der Fig. 1, der einen Teil des Turrahmens 1 sowie den obe- 
ren Endbereich der Tur 2 mit dem beide verbindenden Turlager zeigt. Das Turlager um- 
fasst einen Tragarm 23 mit einem Kopfabschnitt 25 und einer Aniageflache 24, die mitein- 
ander durch einen Abschnitt in Form eines U-Profils mit von der Aniageflache 24 zum 

20 Kopfabschnitt 25 hin abnehmender Schenkellange des U verbunden sind. Die Aniagefla- 
che 24 tragt an ihrer dem Turrahmen 1 zugewandten Seite einen Haken 39, der zur Be- 
festigung des Tragarms 23 zunachst durch eine vorgestanzte Offnung des Turrahmens 1 
durchgesteckt und dann nach oben verschoben wird. Eine Schraubverbindung zwischen 
dem Tragarm 23 und einem nachtraglich angebrachten L-Profil 40 verhindert, dass der 

25 Tragarm 23 herunterrutscht und der Hakerr39 wieder freikommt. 

Ein Lagerzapfen 27 ist in eine Bohrung 26 des Kopfabschnitts 25 eingeftigt gezeigt. Wie 
insbesondere in Fig. 4 zu sehen ist, ist der Lagerzapfen 27 aufgebaut aus einem Stift 28 
und einem Sockelabschnitt 29 zur Befestigung in der Bohrung 26. Der Sockelabschnitt 29 
30 umfasst einen zentralen zylindrischen Abschnitt 30, an den im unteren Bereich eine um- 
laufende Krempe 31 und im oberen Bereich zwei elastisch biegbare Schenkel 32 mit an- 
geformten Rastnasen 33 tragt. 

Der Stift 28 greift von oben in eine Bohrung 38 der Tur 2 ein. Da er keine Last tragt, son- 
35 dern tediglich radialen Kraften ausgesetzt ist, kann in der Bohrung 38 zwischen Stift 28 
und Tur 2 ein (nicht gezeigtes) Radiallager, insbesondere ein Nadellager, eingefugt sein, 
um die Tur 2 leicht gangig zu machen. 
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5 Zwischen den zwei Schenkeln 32 ist in dem zylindrischen Abschnitt 30 eine Vertiefung 41 
gebildet, die hier zur Aufnahme eines Innensechskantschlussels mit einem sechseckigen 
Querschnitt vorgesehen ist. Die Vertiefung konnte aber auch zur Aufnahme anderer Ty- 
pen von Schraubendrehern z.B. als einfacher Schlitz oder als Kreuzschlitz ausgebildet 
sein. Der Sinn dieser MaBnahme wird deutlich bei Betrachtung von Fig. 5, die eine Drauf- 
10 sicht auf den Tragarm 23 mit in die Bohrung 26 eingefugten Lagerzapfen 27 zeigt. Die 
Bohrung 26 ist im Bereich ihres oberen Endes an zwei gegenuberliegenden Seiten durch 
Aussparungen 42 unrund erweitert. Diese Aussparungen 42 bilden Kanten 34 (s. Fig. 3), 
hinter denen die Rastnasen 33 des von unten in Fig. 3 aus eingeschobenen Lagerzapfens 
27 verhaken. Wenn der Lagerzapfen 27 jedoch in der Bohrung 26 mit Hilfe des bereits 
^15 erwahnten Werkzeugs gedreht wird, so erkennt man in Fig. 5. dass dann die Rastnasen 
33 aus den Aussparungen 42 radial nach innen zuruckgedrangt werden. Wenn der Lager- 
zapfen 27 gegen die in Fig. 5 gezeigte Orientierung um 90° verdreht ist, so sind die Rast- 
nasen 33 frei, und der Lagerzapfen 27 kann nach unten aus der Bohrung 26 herausgezo- 
gen werden. 

20 

Bei der Montage der Tur 2 mit den in Fig. 1 und 3 gezeigten Turlagern kann folgenderma- 
(Jen vorgegangen werden: 

Zunachst werden die Tragarme 3, 23 am Turrahmen 1 angebracht. Dann wird die Tur 2 
von unten an den Turrahmen 1 herangefuhrt, so dass der Stift 28 des oberen Turlagers 
25 23 in die Bohrung 38 eingreift. Wahrend dann die Tiir 2 am Turrahmen 1 festgehalten 
wird, wird der Lagerzapfen 7 des unteren Turlagers durch die Bohrung 6 und in die Boh- 
|§ rung 18 geschoben und verrastet. 

Alternativ kann fur das obere Lager ein Aufbau entsprechend dem in Fig. 1 gezeigten ge- 
30 wahit werden, bei dem der Lagerzapfen von der von der Tur 2 abgewandten Seite her 
eingesteckt wird. Dieser Aufbau eriaubt es, die Tur 2 zunachst auf denn zuvor montierten 
Lagerzapfen 7 des unteren Turlagers zu setzen, an den Turrahmen 1 zu halten und dann 
den oberen Lagerzapfen einzusetzen, oder beide Lagerzapfen erst einzusetzen, wenn die 
Tur 2 in der gewunschten Position an dem Turrahmen 1 gehalten ist. 



35 



Fig. 6 zeigt in einer auseinandergezogenen perspektivischen Ansicht ein erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Walzlagers, das fur das untere Turlager der Figuren 1 und 2 geeignet 
ist. Dieses Walzlager 17 ist als ein Axiallager aufgebaut, mit einem oberen und unteren 
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5 Ring 45 bzw. 46 und einem Kafig 47 zum Halten von drei kugel- oder tonnenfornnigen 
Walzkorpern 48 zwischen den Ringen 45, 46. Die Ringe 45, 46 weisen an den einander 
zugewandten Seiten drei rampenformige Abschnitte 53, 54 auf, einen fur jeden Walzkor- 
per 48, jeweils getrennt durch vertikale Flanken 55. Die zwei Ringe 45, 46 tragen jeweils 
einen seitlichen Vorsprung 49, 50, die als Mittet zum Begrenzen der Drehbewegungsfrei- 
10 heit dienen, indem sie bei einer Drehung des oberen Rings 45 im Gegenuhrzeigersinn um 
etwas weniger als 120° aus der gezeigten Orientierung heraus gegeneinander stoBen. 

Die Funktionsweise des Walzlagers 17 ist besser anhand von Fig. 7 zu verstehen, die 
zwei Schnitte entlang der Linie VII-VII des Walzlagers von Fig. 6 in unterschiedlichen 
^15 Drehstellungen der Ringe 45, 46 zueinander zeigt. 

Fig. 7 zeigt in Teil a einen Walzkorper 48 und einen Ausschnitt der zwei Ringe 45, 46 in 
einer tiefstmoglich erreichbaren Stellung, in der die vertikalen Flanken 55 am Ends der 
rannpenformigen Abschnitte 53, 54 des oberen bzw. unteren Rings 45, 46 aufeinander 

20 treffen. Diese Stellung entspricht der geschlossenen Stellung der Tur 2. Der Walzkorper 
48 befindet sich auf halber Hohe der sich gegenuberliegenden Rampen 53, 54 der Ringe 
45, 46. Durch Drehen des Rings 45 im Gegenuhrzeigersinn bewegt sich der Walzkorper 
48 mit der halben Geschwindigkeit des oberen Rings 45 die Rampe 53 hinauf. Wenn er 
den Scheitelpunkt der Rampe 53 des unteren Rings 46 (d.h. die in Fig. 7b gezeigte Stel- 

25 lung) erreicht, treffen die Vorsprunge 49 und 50 aneinander, so dass eine Weiterdrehung 
verhindert wird und der Walzkorper 48 die nachstanschlieliende Rampe 53 des Rings 46 
nicht erreichen kann. Diese Stellung der Ringe und Walzkorper entspricht einer vollstan- 
dig gebffneten Tur 2. Der Offnungswinkel der Tur entspricht 120** abzuglich eines Betra- 
ges, der durch die Ausdehnung des Walzkorpers 48 bestimmt ist. Wenn die Tur 2 in die- 

30 ser geoffneten Stellung losgelassen wird, rollen die Walzkorper 48 wieder die Rampen 53 
herab, bis sie die Stellung der Fig. 7a erreichen, in der die Tur geschlossen ist. 



Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch eine zweite Ausgestaltung eines Walzlagers analog zum 
Schnitt der Fig. 7a. Einer der Ringe, hier der untere Ring 46, ist durch aquidistant ange- 
35 ordnete Vertiefungen 51 in eine Mehrzahl von Abschnitten entsprechend der Anzahl der 
Walzkorper unterteilt. Deren Zahl kann hier grolier sein als im Fall der Fig. 7; sie kann bis 
zu 6 und vorzugsweise 5 betragen. Wie in Fig. 7a ist in Fig. 8 ein Walzkorper 48 in einer 
Position dargestellt, die der geschlossenen Tur 2 entspricht. Er befindet sich am Boden 
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5 einer der Vertiefungen 51. Wenn die Tur gedreht wird und der obere Ring 45 sich relativ 
zum unteren Ring 46 zu drehen beginnt, muss der Walzkorper 48 zunachst die Vertiefung 
51 verlassen, um auf einen ebenen Ringabschnitt 52 zwischen zwei Vertiefungen 51 zu 
gelangen. Dies erfordert ein Anheben des oberen Rings 45 mit der Folge, dass die ge- 
samte Tur 2 angehoben wird. Zum Offnen der Tur ist also zunachst ein Anfangswider- 

0 stand zu uberwinden. Wenn der Walzkorper 48 den ebenen Absclinitt 52 erreicht hat, ist 
die Tur 2 mit minimaler Reibung soweit drehbar, bis der Walzkorper 48 auf seiner Bahn in 
die Nahe einer zweiten Vertiefung 51 gelangt. Wenn der Walzkorper 48 in diese zweite 
Vertiefung 51 eintritt, wie in Teil b gezeigt, so entspricht dies einer Verrastung der Tur in 
einem geoffneten Zustand. In Fig. 8 ist jede zweite Vertiefung 51 ohne WalzkSrper ge- 

5 zeigt, es kann allerdings jeder Vertiefung 51 einer zugeordnet sein. 

Fig. 9 zeigt ein drittes Walzlager in einem Schnitt analog dem der Figuren 7 und 8. Die 
Ringe 45, 46 dieses Walzlagers haben im wesentlichen den gleichen rampenformigen 
Verlauf wie die aus Fig. 7, allerdings mit dem Unterschied, dass die Rampen 53 des unte- 
>0 ren Rings 46 jeweiis an ihrem dem geoffneten Zustand der TQr entsprechenden oberen 
Ende einen ebenen Abschnitt 52 aufweisen. Wenn im geoffneten Zustand der TQr sich die 
Walzkorper 48 an diesen ebenen Abschnitten 52 befinden. wirkt keine Ruckstellkraft auf 
die Tur 2, der Zustand der maximalen Ttiroffnung ist daher stabii. Anstelle eines ebenen 
Abschnitts 52 kann auch ein konkaver Abschnitt vorgesehen werden. 

25 

Bei den oben beschriebenen Typen von Walzlagern ist es wichtig. dass die Ringe 45. 46 
in Bezug auf den Tragarm oder die Tur nicht verdrehbar sind. Wie in Fig. 10 anhand einer 
perspektivischen Ansicht eines oberen Rings gezeigt, kann dieser an seiner von den 
Walzkorpern 48 abgewandten Seite einen Mitnehmer 56, hier in Gestalt eines sechskanti- 
30 gen Vorsprungs, tragen, der in eine komplementare Aussparung der Tur bzw. des Trag- 
arms drehfest eingreift. 

Fig. 11 zeigt einen horizontalen Schnitt durch eine weitere Ausgestaltung eines erfin- 
dungsgemaiien unteren Turlagers. Elemente, die denen des Lagers aus Fig. 1 entspre- 
35 Chen, sind mit den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Der Schnitt liegt in der Hohe des 
zwischen Tragami 3 und Tur 2 angeordneten Walzlagers 17. Das Walzlager 17 ist hier ein 
herkOmmliches Walzlager mit ebenen Ringen. Der Anschlag 4 weist einen abgerundeten 
Vorsprung 60 auf, der in der gezeigten Stellung des Turlagers in eine Einbuchtung eines 
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5 SchlieBkorpers 61 eingreift und so einen Gegenkbrper zu diesem bildet. Der Schliefikor- 
per 61 ist in einem Gehause 62 entgegen der Kraft einer Blattfeder 63 in Richtung des 
Stifts 8 verschiebbar Das Gehause 62 ist mit dem oberen Ring 45 des Walzlagers (nicht 
gezeigt) bzw. der Tur 2 fest verbunden und folgt einer Drehung der Tur 2 beim Offnen 
Oder SchliefJen. Die durch gestrichelte Umrisse dargestellte Tur 2 ist in der Fig. geschlos- 
10 sen. Beim Offnen der Tur 2 verschiebt sich der Schlieftkorper 61 vor dem Gegenkbrper 
60; gleichzeitig wird der Schliefikorper 61 in seiner durch das Gehause 62 gebildeten 
Fuhrung zum Stift 8 hin verschoben, und die Feder 63 wird flachgedruckt. Das fuhrt dazu, 
dass beim Offnen der Tur ein Widerstand zu uberwinden ist und umgekehrt die Tur aus 
einem teilweise geoffneten Zustand selbsttatig zufallt, 

#15 

Wenn die Tur 2 so weit geoffnet ist, dass Schliefikbrper 61 und Gegenkbrper 60 nicht 
mehr in Kontakt sind, kann die Tur in jeder beliebigen Stellung offen stehenbleiben. 
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Patentanspriiche 



Turlager mit einem Tragarm (3, 23) zur Befestigung an einem Turrahmen (1) und 
einem Lagerzapfen (7, 27) zur Einfuhrung in eine Bohrung (18) einer Tur (2), da- 
durch gekennzeichnet, dass der Tragarnn (3, 23) eine Bohrung (6, 26) zur form- 
schlussigen Aufnahme eines Sockelabschnitts (9, 29) des Lagerzapfens (7, 27) 
aufweist und dass Sockelabschnitt (9, 29) und Tragarm (3, 23) mit Rastelemen- 
ten (12, 13, 14; 32, 33, 34) zum Verhaken des Lagerzapfens (7, 27) am Tragarm 
(3, 23) ausgestattet sind. 

I Turlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rastelemente eine 
Kante (14) an dem Tragarm (3) und eine flexible Klammer (12) mit einem beim 
Einschieben des Sockelabschnitts (9) in die Bohrung (6) von dem Sockelab- 
schnitt (9) abspreizbaren Schenkel umfassen, der eine Nase (13) zum Hinter- 
greifen der Kante (14) tragt. 

}. Turlager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Werkzeug zum 
Losen der Nase (13) von der Kante (14) zwischen den Schenkel (?) und den 
Tragarm (3) einfuhrbar ist. 

4. Turlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Rastelemente we- 
nigstens eine Aussparung (42) an der Bohrung (26) und wenigstens einen einem 
beim Einschieben des Sockelabschnitts (29) in die Bohrung (26) zur Achse der 
Bohrung hin elastisch biegbaren Schenkel (32) des Sockelabschnitts (29) umfas- 
sen, der eine Nase (33) zum Eingreifen in die Aussparung (42) tragt. 

5. Turlager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparung (42) 
sich nur uber einen Teil des Umfangs der Bohrung (26) erstreckt, und dass der 
Sockelabschnitt (29) in der Bohrung (26) drehbar ist, um die Nase (33) aus der 
Aussparung (42) zu verdrangen. 
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6. Turlager nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Sockelabschnitt 
(29) an einem vom Lagerzapfen (27) abgewandten Ende eine Vertiefung (41) zur 
formschlussigen Aufnahme eines Drehwerkzeugs aufweist. 

7. Turlager nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Lagerzapfen (7, 27) und der Sockelabschnitt (9, 29) einteilig aus einem 
Kunststoffmaterial geformt sind. 

8. Turlager nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Lagerzapfen (7, 27) aus einem metallischen Stift (8, 28) und dem Sockelab- 
schnitt (9, 29) aus einem Kunststoffmaterial fest zusammengefugt ist. 

9. Turlager nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Tragarm (3, 23) aus einem Kunststoffmaterial geformt ist. 

10. Turlager nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Walzlager (17) zur Abstutzung der Tur (2) um den Lagerzapfen (7, 27) 
herum angeordnet ist. 

11. Turlager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass es ein unteres Turla- 
ger ist, und dass das Walzlager (17) ein Axiallager, insbesondere ein Tonnenla- 
ger ist. 

12. Turlager nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass es Walzkor- 
per (48) enthalt, die auf Ringen (45, 46) laufen, wobei jedem Walzkorper (48) ein 
rampenformiger Ringabschnitt zugeordnet ist. 

13. Turlager nach Anspruch 10, 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass es Walz- 
korper (48) enthalt, die auf Ringen (45, 46) laufen, und dass wenigstens ein Ring 
(46) zu jedem Walzkorper (48) wenigstens eine Vertiefung (41) aufweist. 

14. Turlager nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass es Mittel zur 
Beschrankung der Drehbewegungsfreiheit (49, 50) aufweist, derart, dass jeder 
Punkt der Ringe (45, 46) hochstens fur einen der Walzkorper (48) erreichbar ist. 
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15. Turlager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass es ein oberes Turla- 
ger ist und dass das Walzlager ein Radiallager, insbesondere ein Nadellager ist. 
(Stutze) 

16. Turlager nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch ei- 
nen durch eine Feder (63) belastet bewegbaren Schliefikorper (61), der durch 
Drehen der Tur (2) in eine bzw. aus einer Eingriffstellung mit einem Gegenkorper 
(60) bringbar ist, wobei die Eingriffstellung eine Stellung der Tur fixiert und au- 
Berhalb der Eingriffstellung die Tur frei drehbar ist. 

17. Turlager nach Anspruch 10 und Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Fuhrung fur die Bewegung des SchlieRkorpers (61) mit einem Ring des 
Walzlagers (17) fest verbunden ist. 

18. Turlager nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragarm (3) ei- 
nen uberstehenden Anschlag (4) zur Festtegung der Position des Tragarms an 
dem Turrahmen (2) aufweist, und dass der Gegenkorper (60) an einer von dem 
Turrahmen (1) abgewandten Seite des Anschlags (4) angeordnet ist. 

19. Verfahren zum Montieren einer Tur (2) an einem Turrahmen (1) mit den Schritten 

a) Befestigen eines oberen und eines unteren Tragarms (23, 3) an dem Turrah- 
men; 

b) Plazieren der Tur (2) zwischen den Tragarmen; 

c) Einstecken eines unteren Lagerzapfens (7) durch eine Bohrung (6) des unte- 
ren Tragarms (3) in eine Bohrung (18) der Tur (2) . 

20. Verfahren nach Anspruch 19, mit dem Schritt 

d) Einstecken eines oberen Lagerzapfens (27) durch eine Bohrung (26) des obe- 
ren Tragarms (23) in eine Bohrung (38) der Tur (2). 

21 . Verfahren nach Anspruch 19, mit dem Schritt 
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d') Einstecken eines oberen Lagerzapfens (27) durch eine Bohrung (26) des obe- 
ren Tragarms (23) und anschliefiend Uberstulpen einer Bohrung (38) der Tur (2) 
uber den oberen Lagerzapfen (27) in Schritt b. 




Fig. 2 




Fig. 6 




46 55 



01P4001 
HW/si/cd 



ZUSAMMENFASSUNG 
Turlager und Verfahren zum Montieren einer Tur 

Ein Turlager ist aus einem Tragarm (3) zur Befestigung an einem Turrahmen (1) und ei- 
nem Lagerzapfen (7) zur Einfuhrung in eine Bohrung (18) einer Tur (2) aufgebaut. Der 
Tragarm (3) weist eine Bohrung (6) zur formschlussigen Aufnahme eines Sockelab- 
schnitts (9) des Lagerzapfens (7) auf. Sockelabschnitt (9) und Tragarm (3) sind mit Rast- 
elementen (12, 13, 14) zum Verhaken des Lagerzapfens (7) am Tragarm (3) ausgestattet. 



Fig. 1 



